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INTRODUCCION

Este manual ha sido preparado para asegurar el correcto funcionamiento del sistema de control remoto electrénico
de configuracién estdndar KE-4+. Asegurese de leer este manual para entender el funcionamiento del sistema.
Mantenga siempre el manual a su alcance durante el funcionamiento. Si su sistema KE-4+ también incluye
opciones de control de arrastre o de control manual, consulte también esos manuales adicionales.

El sistema KE-4+ controla el cambio (marcha) y el acelerador (regulador) de la embarcacion. Por lo tanto, se
recomienda leer también los manuales de instrucciones del motor y del equipo marino de la embarcacién.

Las especificaciones pueden estar sujetas a cambios sin previo aviso (en el caso de las actualizaciones), lo que da
lugar a diferencias entre el contenido del manual y el producto. En caso de ambigiiedad o dudas sobre el producto o
el manual, consulte con su distribuidor.

En caso de transferencia de propiedad del sistema de control KE, asegurese de incluir este manual de instrucciones.

PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

Este manual contiene precauciones bajo los siguientes encabezados, que, si no se observan, podrian resultar en
lesiones personales o dafios a la propiedad. Preste especial atencién a estas precauciones.

A ADVERTENCIA

El incumplimiento de una Advertencia puede provocar un accidente que cause la muerte o lesiones graves.

A PRECAUCION

El incumplimiento de una Precaucién puede provocar un accidente que cause lesiones leves o dafios al producto o a
las propiedades.

INSTALACION / REPARACION

La instalacién de este producto debe realizarse siguiendo todos los cédigos de instalacion y seguridad aplicables.

Solo el personal autorizado debe realizar el desmontaje y la reparacién de este producto; de lo contrario, la garantia
quedara anulada.

Manual de instrucciones del KE-4+ 1



CUMPLIMIENTO DEL PRODUCTO

CALIDAD
ISO 9001

1. EE.UU.
« ABYC: este sistema de control cumple los requisitos aplicables de varias normas ABYC.
* CFR: también cumple con las regulaciones marinas del Titulo 46 CFR y el Titulo 33 CFR para los requisitos de
la Guardia Costera de los Estados Unidos.
2. INTERNACIONAL
«  HOMOLOGACION: este sistema de control ha sido probado de acuerdo con los requisitos pertinentes del
Sistema de Homologacion GL (Germanischer Lloyd) (certificado 59 985-13 HH). Consulte la lista de
componentes para obtener mas detalles.
* ISO: este sistema de control cumple los requisitos aplicables de varias normas de ensayo ISO. Ademas, el
Sistema de Gestion de Calidad de este producto cumple las normas de calidad ISO 9001.
« CE: este sistema de control cumple los requisitos aplicables de la Directiva sobre Embarcaciones de Recreo
(Recreational Craft Directive)
1. Rendimiento eléctrico
*  Tensién de alimentaciéon: DC 9V a 30V (12V/24VDC modo comtn)
*  Corriente maxima del actuador: 16A de pico, 5A tipicos (con una carga de 49N{5kgf} — 111bf)
*  Consumo de corriente (en espera): 0,5A o menos
2. Rendimiento mecanico (Actuador)
Empuje
Empuje de funcionamiento: 147N {15kgf} . 33 1bf
Carga de restriccion: 343N {35kgf} . 77 1bf
Desplazamiento:
+  Cambio: desplazamiento de avance o retroceso (se puede ajustar por separado) 26 / 30/ 34 / 40 mm
Acelerador: 80mm MAX.
3. Rango de temperatura

+  Temperatura de funcionamiento: — 20° C ~ +77° C

Temperatura de almacenamiento: — 40° C ~ +100° C

Manual de instrucciones del KE-4+ 2



FUNCIONES DEL PRODUCTO

El sistema de control remoto electréonico KE-4+ es capaz de realizar las siguientes funciones.

1. Funciones principales

Cambio: 1a palanca del cabezal de control permite las operaciones de avance/neutral/retroceso del buque
Acelerador: la palanca del cabezal de control permite las operaciones de aceleracién y desaceleraciéon del
buque

Acelerador en neutral: proporciona el funcionamiento del acelerador solo con el fin de calentar el motor

Seleccién de estacién de control: permite la transferencia de un puesto de control a otro pulsando el botén
SEL de cualquier cabezal de control; hay disponibles hasta 4 estaciones de cabezal de control

Sincronizacién: permite la sincronizacién de la velocidad de varios motores pulsando el boton SYNC en
cualquier cabezal de control; estan disponibles los modos de sincronizacién de una palanca y de dos
palancas

SIGP: permite el arranque del motor solo cuando la embarcacién esta en posicién neutral; una
caracteristica de seguridad

Ajustes del actuador: permite varios ajustes para el funcionamiento del actuador, como los modos de
cambio y aceleracién, distancias de recorrido del cable de empuje y traccidn, etc., para adaptar las salidas
del actuador del sistema KE-4+ a una variedad de configuraciones de motor y caja de cambios. Los ajustes

se realizan mediante los interruptores DIP accesibles en la unidad de control.

Cédigos de alarma: los errores del sistema se detectan automaticamente y se indican mediante el
parpadeo de los LED del cabezal de control; el tltimo cédigo de error también se mostrara en la pantalla
alfanumérica de la unidad de control

También se pueden afiadir las siguientes opciones al sistema de control remoto electrénico KE-4+.

2. Funciones opcionales

Atenuar pantalla: disminuye el brillo del LED del cabezal de control durante la noche

Zumbador: combina una alarma sonora con cédigos de alarma LED

Circuito de trimado (para motores fuera de borda): interruptor principal de control de trimado disponible
en el mango de la palanca del cabezal de control; ademas, arnés de circuitos para conectar a los
interruptores de control de trimado del panel para el control de trimado individual del motor en el caso de

varios motores

Control de ralenti: proporciona un control del ralenti de los motores a través de un interruptor de 2
botones y una pantalla de 11 LEDs; incrementa el ralenti hasta el 20% de la aceleracion total
Control de motor triple: proporciona opciones para el control del actuador central del motor desde la
palanca de babor a través de un interruptor de 1 botén / pantalla de 2 LED

Control de motor cuadruple: proporciona opciones para el control de los actuadores del motor interior
(centro-babor y centro-estribor) y los motores exteriores (babor y estribor) a través de un interruptor de 1
botén / pantalla de 2 LED

Respaldo mecénico: en caso de fallo eléctrico, permite el accionamiento manual de la palanca del actuador
mediante un cabezal de control mecanico

Control de arrastre: permite el control de la velocidad de currican de la embarcacién a través de un
interruptor de 2 botones / pantalla de 1 LED
mas unidad de arrastre y actuadores de arrastre

Estacién manual: proporciona una versién portatil del cabezal de control que se anade al sistema; se
conecta al sistema principal mediante arneses largos.

Herramienta de configuracién: version de software de los ajustes del actuador; requiere una conexién con

una laptop. Puede utilizarse como sustituto del procedimiento del interruptor DIP descrito en las
funciones principales; es especialmente 1til para la gestién de los ajustes de multiples embarcaciones.

Manual de instrucciones del KE-4+ 3



CONFIGURACION DE MOTOR UNICO

T9E—

L~ | ENERGIA

(=
= 4 PARA EL MOTOR Y EL
—
®

o ? ENGRANAJE MARINO

o] —
=1

&

Nota: la figura anterior es un ejemplo de un sistema de motor Gnico / dos estaciones de control con interruptores de
control de ralenti opcionales y control manual opcional.
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LISTA DE COMPONENTES

Cantidad requerida

Lista de componentes de la KE-4+ (Unico) Motor tnico
No. de estaciones
Descripcién Numero de parte| 1 2 3 4
® Cabezal de control, Ginico sin PTT NM1002-00

\PTT=interruptor de trimado/inclinacion de

potencia (estilo 0/b) con PTT NM1001-00 1 2 3 4

SST=acero inoxidable, (estilo i/b) SST NM1003-00
@ Unidad de control 12V/24V NM1475-00 1
® Actuador NMO0183-00 1

@ Arnés de bus 2m NMO0649-02

4m NMO0649-04

1m = 39 pulgadas 6m NMO0649-06

8m NMO0649-08

10m NMO0649-10

, 12m NM0649-12
14m NM0649-14

A PRECAUCION am | v 1 |2 |3 | 4

El arnés de bus no debe superar los 80 m 18m NMO0649-18

de longitud total; de lo contrario, el 20m NMO0649-20
rendimiento del sistema podria 24m NMO0649-24
degradarse 30m NMO0649-30

40m NMO0649-40
50m NMO0649-50

® Fuente de alimentacién del arnés 5m NMO0414-28 9
10m NMO0414-33
® Arnés en T (R/C-]) NM0647-09 1
@ Arnés en T (R/C) NM0647-10 -1 [ 213
Arnés en T (UNICO) NMO0647-11 1
© Cable de empuje y traccién TFXtreme, 33HPC 2
Interruptor de ralenti (opcional) NJ0765-00 1 ‘ 9 ‘ 3 ‘ 4
@ Control manual (opcional) Consulte el manual del control manual
Interruptor de circuito (opcional) 20A NJ0514-00 2
Zumbador (opcional) 12V NJ0596-00 1 9 3 4
24V NJ0515-00
IArnés de extensiéon del SW (opcional) NMO0647-08 1 2 3 4
Kit de filtro EMC (opcién de homologacion) NJ0844-00 1

Nota: consulte la pagina anterior para ver las referencias de los globos y la configuracién del sistema.
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CONFIGURACION DE MOTOR DOBLE

[ENERGIA- T

PARA EL MOTOR Y EL PARA EL MOTOR Y EL
> ENGRANAJE MARINO ~ ENGRANAJE MARINO
== pp— o=

Notas:

1. La figura anterior es un ejemplo de un sistema de dos motores / dos estaciones de control con interruptores de
control de ralenti opcionales y control manual opcional.

2. ENERGIA: Consulte la pagina "Conexién de la energia" para conocer los detalles de la conexién de la bateria.
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LISTA DE COMPONENTES

Cantidad requerida
Lista de componentes de la KE-4+ (Doble) Motor doble
No. de estaciones
Descripcién Numero de parte | 1 2 3 4
® Cabezal de control, doble con PTT | NM1051-00
PTT = interruptor de trimado/inclinacion de sin PTT | NM1052-00 1 9 3 4
otencia (estilo 0/b)
SST = acero inoxidable, (estilo i/b) SST NM1053-00
® Unidad de control 12V/24V NM1475-00 2
® Actuador NM0183-00 2
® Arnés de bus 2m NM0649-02
4m NMO0649-04
6m NM0649-06
Im = 39 pulgadas 8m NMO0649-08
10m NMO0649-10
12m NM0649-12
, 14m NMO0649-14
A PRECAUCION 16m | NMoeao-16 | 2 | 7 |t | °
18 NMO0649-18
El arnés de bus no debe superar los 20$ NMO0649-20
80 m de longitud total; de lo 24m NMO0649-24
contrario, el rendimiento del sistema 30m NMO0649-30
podria degradarse 40m NMO0649-40
50m NMO0649-50
® Fuente de alimentacién del arnés 5m NMO0414-28 4
10m NMO0414-33
® Arnésen T (R/C-]) NMO0647-09 1
@ Arnés en T (R/C) NMO0647-10 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3
Arnés en T (BABOR) NMO0647-12 1
® Arnés en T (ESTRIBOR) NMO0647-13 1
Cable de empuje y traccion TFXtreme, 33HPC 4
@ Interruptor de ralenti (opcional) NJ0765-00 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4
® Control manual (opcional) Consulte el manual del control manual
Interruptor de circuito (opcional) 20A NJ0514-00 4
Zumbador (opcional) 12V NJ0596-00 1 9 3 4
24V NJ0515-00
IArnés de extensién del SW (opcional) NMO0647-08 1 2 3 4
lArnés de circuito de trimado (opcional) NJ0772-00 1 2 3 4
Kit de filtro EMC (opcién de homologacién) NJ0844-00 2
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CONFIGURACION DE MOTOR TRIPLE

PARA EL MOTOR Y EL
ENGRANAJE MARINO

L>|ENERGIA

ESTRIBOR

PARA EL MOTOR Y EL
ENGRANAJE MARINO

Ls |[ENERGIA

CENTRO
. |

/@

PARA EL MOTOR Y EL
ENGRANAJE MARINO

Ls |ENERGTA

BABOR

NREDUNDANCIA OPCIONAL

Notas:

1. La figura anterior es un ejemplo de un sistema de tres motores / dos estaciones de control con interruptores
de control de ralenti opcionales y control manual opcional.

2. ENERGIA: Consulte la pagina "Conexién de la energia" para conocer los detalles de la conexién de la bateria.
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LISTA DE COMPONENTES

Cantidad requerida

Motor triple

Lista de componentes de la KE-4+ (Triple) No. do estaciones do

estaciones

Descripcién Numero de parte | 1 2 3 4

® Cabezal de control, doble con PTT | NM1051-00

PTT=mterruptor de trimado/inclinacién de sin PTT NM1052-00 1 9 3 4
potencia (estilo 0/b)

SST= acero inoxidable, (estilo i/b) SST NM1053-00
® Unidad de control 12V/24V NM1475-00 3
® Actuador NMO0183-00 3
@ Arnés de bus 2m NMO0649-02

4m NMO0649-04
6m NMO0649-06
1m = 39 pulgadas 8m NMO0649-08
10m NMO0649-10
12m NMO0649-12

A 14m | NM0649-14
A PRECAUCION e Moeio1e 3 | 4| 5| 6
El arnés de bus no debe superar los 80 18m NMO0649-18
m de longitud total; de lo contrario, el 20m NMO0649-20
rendimiento del sistema podria 24m NMO0649-24
degradarse 30m NMO0649-30

40m NMO0649-40
50m NMO0649-50

® Fuente de alimentacién del arnés 5m NM0414-28 6
10m NMO0414-33
® Arnés en T (R/C-1) NM0647-09 1
@ Arnés en T (R/C) NMO0647-10 - ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3
Arnés en T (BABOR) NMO0647-12 1
® Arnés en T (ESTRIBOR) NMO0647-13 1
Cable de empuje y tracciéon TFXtreme, 33HPC 6
@ Interruptor de ralenti (opcional) NJ0765-00 1 2 3 4
@ Interruptor triple NJ0767-00 1 2 3 4
® Arnés en T (CENTRO) NMO0647-14 1
Interruptor de circuito (opcional) 20A NJ0514-00 6
Zumbador (opcional) 12V NJ0596-00 1 9 3 4
24V NJ0515-00
Arnés de extensién del SW (opcional) NM0647-08 1 2 3 4
IArnés de circuito de trimado (opcional) NdJ0772-00 2 4 6 8
Kit de filtro EMC (opcién de homologacion) NJ0844-00 3

Nota: consulte la pagina anterior para ver las referencias de los globos y la configuracién del sistema.
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CONFIGURACION DE MOTOR CUADRUPLE

', PARA EL MOTOR Y EL
8~ ENGRANAJE MARINO

L{ENERGIA]

ESTRIBOR
-
g 1

Z,

ENGRANAJE MARINO

: ‘PARA EL MOTOR Y EL

CENTRO | ESTRIBOR
N

2o
[S3=1
550
@t‘ Sa |
e zE
o) £z
2 )
< -
o
o L
2
2!
=
O

" ‘PARA EL MOTOR Y EL
" ENGRANAJE MARINO

REDUNDANCIA

N OPCIONAL

Notas:

1. La figura anterior es un ejemplo de un sistema de cuatro motores / dos estaciones de control con
interruptores de control de ralenti opcionales y control manual opcional.

2. ENERGIA: consulte la pagina "Conexién de la energia" para conocer los detalles de la conexién de la
bateria.
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LISTA DE COMPONENTES

Cantidad requerida

Lista de componentes de la KE-4+ (Cuadruple) Motor cuadruple

No. de estaciones

Descripcion Numero de parte| 1 2 3 4
® Cabezal de control, doble con PTT | NM1051-00
PTT=mte'rruptolr de trimado/inclinacion ¢in PTT | NM1052-00 1 9 3 4
de potencia (estilo 0/b)
SST=acero inoxidable, (estiloi/b) SST NM1053-00
@ Unidad de control 12V/24V NM1475-00 4
® Actuador NM0183-00 4
@ Arnés de bus 2m NMO0649-02
4m NMO0649-04
1m = 39 pulgadas 6m NMO0649-06

8m NM0649-08
10m NMO0649-10
12m NM0649-12
PRECAUCION 16m | NM0649-16
El arnés de bus no debe superar los 80 18m NMO0649-18
m de longitud total; de lo contrario, el 20m NMO0649-20
rendimiento del sistema podria 24m NMO0649-24
degradarse 30m NM0649-30
40m NMO0649-40
50m NMO0649-50

® Fuente de alimentacién del arnés 5m NMO0414-28 3
10m NM0414-33
® Arnés en T (R/C-]) NMO0647-09 1
@ Arnésen T (R/C) NMO0647-10 | - ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3
Arnés en T (BABOR) NMO0647-12 1
® Arnés en T (ESTRIBOR) NMO0647-13 1
Cable de empuje y tracciéon TFXtreme, 33HPC 8
@ Interruptor de ralenti (opcional) NJ0765-00 1 2 3 4
® Interruptor cuadruple NJ0768-00 1 2 3 4
® Arnés en T (CENTRO) NMO0647-14 1
Interruptor automatico (opcional) 20A NJ0514-00 8
Zumbador (opcional) 12V NJ0596-00 1 9 3 4
24V NJ0515-00
Arnés de extensioén del SW (opcional) NMo0647-08 | 1 2 3 4
® Arnés en T (CENTRO-ESTRIBOR) NMO0647-15 1
IArnés de circuito de trimado (opcional) NJ0772-00 2 I 4 I 6 I 8
Kit de filtro EMC (opcién de homologacién) NJ0844-00 4

Nota: consulte la pagina anterior para ver las referencias de los globos y la configuracién del sistema
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UNIDAD DE CONTROL

Tapa para la pantalla LED
/ y los interruptores DIP

® 5 | ®
(©) (9
Al arnésen T
T KE-4+
UNIDAD DE
CONTROL
NM1475-00
\V/4 Q Q
® ®

UTIL

CAN

Para el control
manual (opcional)

Para el interruptor
de encendido y el

circuito de arranque Br )
(SIGP) .
Cambio Acelerador .
Para la herramienta de
Y configuracién KE
Para los (opcional)
arneses del — Para la salida de
actuador del MOTOR/RPM

cambio y del
acelerador

Para alimentar (12V o 24V)

Nota: la unidad de control es del tipo de modo comun que puede utilizarse con alimentacién de 24V o 12V.
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CABEZAL DE CONTROL

Interruptor PTT
(trimado principal)

Palanca manual de Babor

Detalles del panel de

LED de sincronizacién

Bucle de arnés de
6 polos

(naranja)
(verde)

(naranja)

Interruptor de seleccién: pulselo para seleccionar
la estacion, ajustar/cancelar el funcionamiento
del acelerador neutral y detener el zumbador.

Manual de instrucciones del KE-4+

motor.

Palanca manual de estribor

Panel indicador

KE-4+
CABEZAL
DE
CONTROL
NM1051-00

LED de avance
LED de neutral

LED de reversa

13

Bucle de arnés de
6 polos

Para el
zumbador

Pk (opcional)

de trimado

enT

El LED de neutral (N)
parpadea durante el
funcionamiento del acelerador
en neutral. TODOS los LEDs
parpadean cuando se activa
una alarma.

=

Para los interruptores
opcionales:

control de ralenti
control de arrastre
motor triple

motor cuddruple

Interruptor de sincronizacién: se utiliza para activar la sincronizacién del

Nota: cuando se enciende la fuente de alimentacion, el cabezal de
control conectado al arnés en T R/C-1 es el primero en estar

operativo. Asegurese de conectar un cabezal de control al arnés T
R/C-1.

Para el circuito

—3p Para el arnés



ACTUADOR

A\ ADVERTENCIA

Accione el Mando selector solo en caso de emergencia (respaldo mecanico)

Para la unidad de control

2

Cambio

[P
[T

Mando selector para la
seleccion del
funcionamiento
manual (en caso de
fallo eléctrico /
emergencia)

Acelerador

O

)

o

ACELERADOR |

KE-4+
ACTUADOR
NMO0183-00

Rétula para el cable de
empuje y tracciéon
durante el
funcionamiento
manual.

Abrazadera de cubo temporal para el
cable de empuje y traccién durante
el funcionamiento manual.

v

a
<

T £ o=

Cables de empuje y traccién al acelerador del
motor y a las palancas de cambios marinos

T u: a
< »
< Ll

Nota: el conjunto de actuadores incluye los actuadores del acelerador y del cambio

Manual de instrucciones del KE-4+
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FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA KE

Funcionamiento inicial del control tras el encendido

1. Con la energia conectada y la palanca de mano en la posiciéon NEUTRAL, el sistema esta en condicién de
ralenti neutral.

2. El cabezal de control conectado al arnés en T R/C-1 se considera el puesto de control maestro y sera el primero
en entrar en funcionamiento. Para iniciar, realice las siguientes operaciones:
A. Coloque la palanca de la manija en la posicién "Neutral”.

B. TUna vez que el(los) LED(s) verde(s) de neutral esta(n) encendido(s), el sistema esté operativo.

Nota: si la(s) palanca(s) manual(es) de R/C-1 se mueve(n) a una posicién de marcha adelante o atrdas mientras no se
aplica energia al sistema de control y luego se aplica energia, el sistema de control no se convertira en una unidad
operativa hasta que la(s) palanca(s) manual(es) se mueva(n) a la posicion NEUTRAL. El estado encendido de los
LEDs verdes de neutral indica que el sistema de control esta operativo.
3. Cuando se requieren otras estaciones de control para la operacién que estan conectadas al arnés en T R/C, realice
las siguientes acciones:
A. Coloque la palanca manual en la posicién "Neutral".
B. Pulse y suelte el interruptor de seleccién.

C. El (los) LED verde(s) de neutral se enciende(n) indicando que el control esta operativo.

Funcionamiento de la palanca del cabezal de control

A PRECAUCION

1. No accione nunca la palanca manual cuando el motor no esté en marcha; de lo
contrario, el actuador, el cable y el engranaje podrian resultar danados.

2. En el caso de una conexiéon de tipo rotula a la palanca del motor, por favor
inspeccione regularmente la condiciéon de abrasion de la rétula y aplique grasa
lubricante en las partes deslizantes. Sustituya la rotula en caso de desgaste
excesivo.

3. Consulte las secciones de instalacién del cable de empuje y tracciéon para
obtener mas referencias.

A ADVERTENCIA

NO INTENTE realizar movimientos bruscos de avance o retroceso mediante el
accionamiento de la palanca manual. Una aceleraciéon/desaceleracion brusca
puede danar la embarcacién o hacer que el operador o los pasajeros salgan
despedidos de la misma.
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Funcionamiento de la palanca del cabezal de control (continuacion)

1. Al mover la palanca manual desde la posicion neutra hasta el retén de avance o retroceso, el actuador cambia a
la marcha de avance o retroceso. E1 LED naranja de avance o retroceso se enciende para indicar la posicién de la
marcha.

2. Al mover la palanca de mano mas alla del retén de avance o retroceso se activa el funcionamiento del acelerador
del motor y la embarcacién acelerara.

ZONA DE CAMBIO DE MARCHA

T

ZONA DE ACELERACION Y. < ZONADE
SINCRONIZACION DEL ACELERACION EN
MOTOR REVERSA

Funcionamiento del acelerador en posicion neutral

1. Coloque la palanca manual en la posicién neutral (N).

2. Mueva la palanca manual a la posicién de marcha de avance mientras pulsa el interruptor de seleccién de

estacion.

3. El LED verde de neutral parpadea y se activa el funcionamiento del acelerador de neutral.

4. Para desactivar, ponga la palanca de mano en posicién neutral, pulse y suelte el interruptor de seleccién.
Después de soltar el interruptor de seleccién verde, el LED de neutral dejara de parpadear. Esto indica la
desactivacion del funcionamiento del acelerador en posicién neutral.

Transferencia de estaciones para el funcionamiento de las estaciones 2, 3 y 4 desde la posicién neutral
1. Coloque la(s) palanca(s) manual(es) del mando seleccionado en posicidon neutral, pulse y suelte el interruptor de
seleccion. Un LED verde continuo de neutral indica que la estaciéon de control esta activa.

Transferencia de estacion para el funcionamiento de las estaciones 2, 3 y 4 desde la posicion del

acelerador en avance

1. Coloque la(s) palanca(s) manual(es) del mando seleccionado en posicién neutral, pulse y suelte el interruptor
de seleccién. Un LED verde continuo de neutral indica que la estaciéon de control esta lista para ser activada.

2. El operador tiene aproximadamente 4 segundos para mover las palancas de mano e igualar la posicién del
acelerador de la Gltima estacion de control activa. Un LED naranja continuo de avance indica que la estacion
de control estd activa y que el sistema esta en condicién de marcha.

Nota: si se mantiene la palanca manual de la estacién de control seleccionada en la posicién neutral, el sistema de

control volvera automaticamente a la condicién de ralenti neutral.

Funcién de sincronizacion

1. Coloque las dos palancas manuales en posicién neutral (N).

2. Pulse el boton SYNC para activarlo. Un LED verde continuo de SYNC indica el modo de sincronizacién.
Dependiendo de la configuracién de la unidad de control, la sincronizacién sera posible en los modos de palanca
Unica o doble.

3. MODO DE PALANCA DOBLE: la sincronizacién sera automatica siempre que las palancas estén a menos de
10° de distancia entre si y en modo de avance (consulte la imagen en la parte superior de la pagina).

4. MODO DE PALANCA UNICA: la sincronizacién es automética con la palanca lateral de BABOR en modo de
avance (consulte la imagen en la parte superior de la pagina).

5. Para desactivar: ponga las palancas en posicién neutral y pulse el botén SYNC para apagar el LED verde de
SYNC.
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DETERMINACION DE LA LONGITUD DEL CABLE

A PRECAUCION

No doble el cable a un radio inferior al especificado; de lo contrario, el cable o el

actuador podrian resultar danados.

Instrucciones:

1. Mida la distancia desde el actuador del cambio y del acelerador hasta la ubicacién de la conexién del cambio y del
acelerador del motor en una linea tan recta como sea posible, evitando cualquier obstruccién que pueda causar una
flexién por debajo del radio especificado. Esta distancia se convierte en una guia para determinar la longitud real
del cable. Para los motores fuera de borda, determine la longitud del cable como se determiné anteriormente, luego

agregue 1,0 ~1,5m (3,3 pies ~ 5 pies) para crear el bucle que se muestra a continuacion.

Tenga en cuenta la especificacion del radio de curvatura
del cable de empuje y traccion.
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INSTALACION DEL CABEZAL DE CONTROL

A ADVERTENCIA

Instale el cabezal de control en un lugar accesible para el manejo del cambio y el

acelerador en todo momento.

Instrucciones:

1. Seleccione una ubicacién plana conveniente para la instalacién y el funcionamiento.

2. Taladre las ubicaciones de los agujeros de montaje guidandose por la plantilla adjunta en
la parte posterior del manual.

3. Instale con las arandelas y tuercas adjuntas.

4. Apriete a un par de 2,9 ~ 4,4 N - m (2,1 ~ 3,2 Ibf - ft).

F oy N

Se muestran las palancas fuera de
borda estandar

o

—— - —

————

[102mm

— ——
— - ——

Deje un espacio
minimo de 70 mm
por debajo de la
superficie de
montaje

Arandela / tuerca

A PRECAUCION

Monte el cabezal de control a 60 grados de la
horizontal.
(Se muestra la palanca interna opcional)
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INSTALACION DE LA UNIDAD DE CONTROL

A\ PRECAUCION

1. La entrada de agua en la unidad puede provocar un fallo.

2. Instale de manera que los arneses salgan por la parte inferior y la pequena
tapa quede hacia arriba para facilitar el acceso a los interruptores DIP y la
visualizacion del indicador LED.

3. Instale en un lugar donde se minimicen los efectos del viento marino y del
agua.

4. Evite un lugar donde la temperatura ambiente sea superior a 77°C.

Instrucciones:
1. El arnés del actuador tiene una longitud de 2 m (6,5 pies). Seleccione la ubicacién de la unidad de control
de manera que su distancia al actuador sea de 2 m (6,5 pies) o menos.
2. Taladre las ubicaciones de los agujeros de montaje guiandose por la plantilla adjunta en la parte posterior
del manual.
3. Instale con los tornillos de cabeza plana incluidos o con los tornillos de rosca (vea los datos mas abajo)

4. Apriete a un par de 4,9 ~ 7,8 N - m (3,6 ~ 5,71 1bf * ft).

1. Espesor de la placa de montaje del tornillo de la maquina: 3 ~ 20 mm (1/8 ~ 3/4 pulg.),
diametro del orificio de montaje: @ 7 mm (& 1/4 pulg.).
2. Espesor de la placa de montaje del tornillo de rosca: 15 mm min. (5/8 pulg. min.),

diametro del orificio piloto: @ 3 mm @ 1/8 pulgada).

Tornillo de maquina M6

3 ‘_l_ % Tuerca:M6

Tornillo de rosca M6 I; | 1 /' Arandela @6
| - )
Tapa .l !
3
[ = B —i—-—l 8
(wsessmmmeme '
I
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INSTALACION DEL ACTUADOR

A\ PRECAUCION

La entrada de agua en la unidad puede provocar un fallo.

2. Instale en un lugar conveniente para el acceso al mando selector de
operacion manual.

3. Instale en un lugar donde se minimicen los efectos del viento marino y del
agua.

4. Evite un lugar donde la temperatura ambiente sea superior a 77°C.

=

Instrucciones:
1. El arnés del actuador tiene una longitud de 2 m (6,5 pies). Seleccione la ubicacién del actuador de manera
que su distancia a la unidad de control sea de 2 m (6,5 pies) o menos.
2. Taladre las ubicaciones de los orificios de montaje en funcién del tipo de instalacién A (vertical) o B
(horizontal) segtn los dibujos siguientes.
3. Instale con las fijaciones incluidas o con tornillos de maquina o tornillo de rosca y arandela adquiridos por
separado (ver datos mas abajo).

4. Aprietea 3,9 ~59N -m (2,9 ~ 4,3 Ibf - ft) de par.

Notas:
1. Espesor de la placa de montaje del sujetador : 20 mm min. (3/4 pulg. min),

2. Diametro del agujero piloto: @ 5 mm @ 1/5 pulg.)

Mando selector

Tornillo M6

Tornillo M8

Superficie de instalacion j_ H

! e
7 o o e
o

1 1 E

Arandela/T—- [l s of L J

TZ777777777 7777 77777777777 7777777777777 707 777 77777777777 7 A0 77 77 7

(A) (B)

instalacion vertical instalacion horizontal
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CONEXION DEL CABEZAL DE CONTROL Y LA UNIDAD DE CONTROL

A PRECAUCION

1. Todos los conectores deben estar firmemente acoplados; de lo contrario, el
sistema podria no funcionar.

2. Asegurese de conectar un cabezal de control a R/C-l. Cuando se aplica la
energia, el cabezal de control conectado a R/C-1 es el primero que se pone en
funcionamiento.

Instrucciones:

1. Conecte el conector del arnés de 8 pines del primer cabezal de control al arnés en T R/C-1 NM0647-09.

2. Conecte el conector del arnés de 8 pines de los cabezales de control restantes al arnés en T R/C NMO067-10.

3. Conecte el conector del arnés de 8 pines (CAN) de las unidades de control a los arneses en T correspondientes:
UNICO, BABOR, ESTRIBOR, CENTRO, CENTRO-ESTRIBOR (NM0647-XX)

4. Por ultimo, conecte un arnés de bus principal (NM0649-XX) entre cada uno de los conectores del arnés en T
para obtener un bus de datos continuo entre el primer cabezal de control y la Gltima unidad de control.

5. Opcional: Afiada un arnés de bus de repuesto (NM0649-XX) entre los dos ultimos extremos para cerrar el bucle

y crear una ruta redundante.

REDUNDANCIA =
OPCIONAL R/C-1 R/C

ARNESES DE |

===
|

Nota: la figura anterior es un ejemplo de un sistema de dos motores / dos estaciones de control.
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CONEXION DE LA UNIDAD DE CONTROL Y EL ACTUADOR

Instrucciones

1. Conecte el par de conectores de 12 pines y 9 pines al arnés del actuador.

Cambio

v [ [e] ®
( ACELERADOR J
[ o

S L
b
i

@ A\
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CONEXION DEL SIGP: PROTECCION DEL ARRANQUE EN MARCHA

Instrucciones:

1. Conecte entre el circuito de arranque y el interruptor de encendido de la embarcacién.

2. Seleccione cables de extensién que sean tan gruesos (2mm?2/ 14AWG o mas) y cortos como sea posible; las
extensiones excesivamente largas podrian causar una caida de voltaje, resultando en una falla en el arranque

del motor.

0)\®
o)®,

AZUL

ICAFE

EXTENSION /|

TAMANO: 2mm?/ 14 awg O MAS | @ [FUENTE DE ALIMENTACION
LONGITUD: LO MAS CORTA POSIBLE

o o—+—» PARA EL MOTOR DE ARRANQUE

CIRCUITO DE ARRANQUE

4]

CONTACTOS DEL INTERRUPTOR
DE ARRANQUE

INTERRUPTOR DE ENCENDIDO

® IFUENTE DE ALIMENTACION
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CONEXION DE LA ENERGIA

A PRECAUCION

1. Como caracteristica de seguridad, se proporciona un sistema de linea
eléctrica duplex. Asegtirese de conectar ambas lineas. Los LEDs del
codigo de alarma parpadearan si solo esta conectada una linea de
alimentacion. También tenga en cuenta que habra un cédigo de error
temporal si BABOR y ESTRIBOR no estan encendidos simultaneamente.

2. No intente desconectar el arnés de alimentaciéon de la unidad de control
a menos que se desconecte primero la alimentacién a través del
disyuntor o del interruptor de la bateria.

Instrucciones para una redundancia de energia segura vy fiable para el sistema de control KE:

1. Conecte cada cable negro del arnés de alimentacién directamente al (—negativo) de la bateria (alimentacién).
2. Conecte cada cable blanco del arnés de alimentacidon, a través del disyuntor opcional de 20 amperios, a través
del disyuntor de la embarcacién o directamente al (+positivo) de la bateria (alimentacién).

3. Conecte el polo (-negativo) de cada bateria para obtener una tierra comun.

UNIDAD DE UNIDAD DE|
s CONTROL DE CONTROL DE
@ BABOR ESTRIBOR

BLANCO[\ (|BLANCO ~ BATERIA DE

ESTRIBOR
BLANCO BLANCO - =3
INTERRUPTORE
NEGRO —

BATERIA

DE BABOR INTERRUPTORES

[ N
— NEGRO
TIERRA COMUN

Nota: en el caso de configuraciones de motor triple o cuadruple, las lineas de alimentacién de la unidad de control
adicional pueden separarse entre 2 baterias cualesquiera.
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CONEXION DEL CIRCUITO DE SINCRONIZACION

Instrucciones: (para que la unidad de control lea correctamente la sefial de sincronizacién del motor)

1. Conecte el cable marrén a la sefial de las revoluciones del motor (o del tacémetro) en el caso de un circuito de
tipo de captacién magnética (normalmente un motor diésel).

2. Conecte el cable amarillo a la serial de las revoluciones del motor (o del tacometro) en el caso de un circuito de
tipo bobina de encendido o alternador (tipicamente motor de gasolina).

3. Consulte la seccién "Ajuste de la unidad de control" para la configuracién del modo de sincronizacién.

of I
0 /

CAFE AMARILLO

/

-7 USAR PARA SENALES DE RPM DE
UN CAPTADOR MAGNETICO

USAR PARA SENALES DE RPM DE UNA BOBINA
DE ENCENDIDO O UN ALTERNADOR

Nota: no se producira ningun dafio en el caso de una conexion errénea, la sincronizacién sera simplemente
ineficaz.
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CONEXION DEL ARNES DE CABLES DE ATENUACION (OPCIONAL)

Instrucciones:
1. Conecte el cable rojo del arnés de atenuacién al cable (+) de la luz de navegacion.

2. Conecte el cable negro del arnés de atenuacién al cable (-) de la luz de navegacion.

Negro | Rojo
, (0)
LUZ DE NAVEGACION -
O—-t
INTERRUP’I:OR DE LA LUZ DE o
NAVEGACION (-) LINEA DE
ALIMENTACION
(+) LINEA DE
ALIMENTACION

Nota: una vez conectado el arnés de atenuacion, el brillo de la 1luminacién del LED del
cabezal de control se reducira siempre que la luz de navegacion esté encendida.
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CONEXION DEL ZUMBADOR (OPCIONAL)

A PRECAUCION

Asegurese de seleccionar el zumbador correcto (12V o 24V) para su fuente
de alimentacion (bateria).

Zumbador (opcional)
Instrucciones:

Conecte los cables rosa y amarillo
del cabezal de control a los cables
rosa y amarillo del zumbador.

Pk

==

A i

Ce
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CONEXION DEL CIRCUITO DE TRIMADO (OPCIONAL)

Instrucciones:

1. Conecte el interruptor del PTT de la KE-4+ (trimado principal) méas los interruptores individuales del trimado
del motor al lado del interruptor del arnés del circuito de trimado (incluido en su kit de PTT), segtn el circuito

que aparece a continuacién.

2. Conecte el otro lado a las conexiones del motor (lado del motor), segiin el circuito siguiente.

Interrupto P
PTT

LADO DEL INTERRUPTOR
ARRIBA Sh
— ABAJO

cinta verde

estribor
cinta roja

PARA EL INTERRUPTOR babor --~

Notas:

ARNES DE CIRCUITC

DE TRIMADO

cinta negra

trimado principal

conecte el cable rojo a POWER (encendido)
® conecte el cable verde al circuito DOWN (abajo)

®  conecte el cable azul al circuito UP (arriba)

LADO DEL MOTOR

Sh ARRIBA
ENERGIA

g ABAJO

cinta verde

estribor

PARA EL MOTOR

cinta roja
babor

1. Una vez simultaneamente conectados, el interruptor PTT del cabezal de control proporcionara el control de

trimado e inclinacién de todos los motores

2. La operacién individual del interruptor de trimado sera posible a través de los interruptores de trimado del

motor (panel)
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CONEXION DEL INTERRUPTOR DE RALENTI (OPCIONAL)

Instrucciones: Para cada par de cabezal de control / interruptor de ralenti, conecte el arnés de 8 pines del cabezal de
control al interruptor de ralenti directamente o a través de un arnés de extensién del interruptor si otros interruptores

opcionales también forman parte del sistema principal KE-4+.

Otros
Cabezal de control interruptores Interruptor de ralenti
opcionales, por NJ0765-00
ejemplo, para el
arrastre.

(1 1

H \ Arnés de extensiéon del

7 interruptor
NMO0647-08

(opcional)

\Conector de 8

pines del cabezal
de control

i
o
m
o

LED: apagado durante el nivel de

(7 \

@ 1 D L' E @ / ralenti normal, encendido durante
O / el aumento de los niveles de

DOWN

ralenti.

Interruptores de control del ralenti: mientras

la palanca del cabezal de control esta en la
posiciéon F (avance) o R (reversa), pulse el
\ interruptor UP (arriba) para aumentar

gradualmente el ralenti hasta un maximo del
@ 20% de la aceleracién total; pulse DOWN
(abajo) para reducir gradualmente el ralenti
hasta el nivel normal.
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CONEXION DEL INTERRUPTOR TRIPLE (OPCIONAL)

Instrucciones: Para cada par de cabezal de control / interruptor triple, conecte el arnés de 8 pines del cabezal de
control al interruptor triple directamente o a través de un arnés de extensién del interruptor si otros interruptores

opcionales también forman parte del sistema principal KE-4+

Cabezal de control Interruptor Interruptor de

triple ralenti opcional
NJ0767-00

\ Arnés de extensiéon
H del interruptor

NMO0647-08
(opcional)

\ Conector de 8 pines del

cabezal de control

B — —H =

TRIPLE @j1 ESTADO DEL LED LED %gl\;ili?&gf
INTERRUPTOR BABOR  CENTRO

DE BABOR
ENCENDIDO | ENCENDIDO | ENCENDIDO | 2ctuadores de
babor y centro
BABOR : VRO PULSE 1 ENCENDIDO | APAGADO | actuador de babor
PULSE 2 APAGADO | ENCENDIDO | actuador de centro
© © PULSE 3 ENCENDIDO | ENCENDIDO | actuador de babor
\. 7, y centro
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CONEXION DEL INTERRUPTOR CUADRUPLE (OPCIONAL)

Instrucciones: para cada par de cabezal de control / interruptor cuadruple, conecte el arnés de 8 pines del cabezal de

control al interruptor cuadruple directamente o a través de un arnés de extension del interruptor si otros

interruptores opcionales también forman parte del sistema principal KE-4*.

Cabezal de control

Interruptor triple Interruptol.r de
NJ0767-00 / ralenti opcional

-

Arnés de
extension del
interruptor
NM0647-08

W (opcional)
\ Conector de 8 pines

del cabezal de control

INTERRUPTOR  BABOR ~ CENTRO “popinod
ENCENDIDO | ENCENDIDO | ENCENDIDO todos los
4 actuadores
PULSE 1 ENCENDIDO | APAGADO actuadores
externos
PULSE 2 APAGADO | ENCENDIDO actuadores
internos
PULSE 3 ENCENDIDO | ENCENDIDO todos los
4 actuadores

Manual de instrucciones del KE-4+

31



INSTALACION DE CABLE DE EMPUJE Y TRACCION

Instrucciones: —cables de empuje y traccion al actuador
Instale el extremo de la varilla en el vastago y fijelo con una tuerca de seguridad.
Apriete a 2,9 ~ 4,4N *» m(2,1 ~ 3,2 Ibf - ft)

1
2
3. Retire los ocho (8) tornillos del actuador mostrados con flechas y retire la tapa
4. Instale la arandela impermeable alrededor del cable.

5.

Instale la cabeza de la varilla, el cubo y la arandela impermeable en la ranura de montaje del actuador como se
muestra a continuacién.

6. Vuelva a instalar la cubierta en el actuador con tornillos.

7. Aprietea1,2~1,8N * m (0,9~ 1,3 1bf * pies)

52~ 5mMm  extremo de

la varilla cubo

_ﬂ_ Varllla | 3

tuerca de
seguridad

extremo de la varilla cubo

arandela

tuerca de
seguridad

cable de
cambio
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INSTALACION DE CABLE DE EMPUJE Y TRACCION

(continuacion)

A PRECAUCION

1. Asegurese de instalar completamente los cables de empuje y traccion
en el actuador antes de instalar los otros extremos en el motor y el
engranaje.

2. Desconecte también la alimentacion de la unidad de control antes de

instalar los cables de empuje y tracciéon al motor y al engranaje.

Instale los cables en el motor segin el manual del motor.

4. Asegurese de que el sistema se instala de forma que los movimientos
del cable de empuje y tracciéon correspondan correctamente con el
modo de funcionamiento del motor y de la caja de cambios (es decir, la
direcciéon y la distancia de la carrera); de lo contrario, podrian
producirse danos.

b

Instrucciones: > Inicializacién

8. Encienda la unidad de control del sistema KE.

9. Coloque la(s) palanca(s) de mando R/C-1 en posicién neutral.

10. El actuador del acelerador debe estar ahora completamente cerrado y el actuador del cambio debe estar en
posicién neutral.

11. El posicionamiento se completa una vez que la lampara de neutral se enciende. Los cables de empuje y traccién

ya estan listos para ser instalados en el motor y el equipo marino segin el manual del motor.
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AJUSTE DE LA UNIDAD DE CONTROL

A\ PRECAUCION

1. Asegurese de desconectar la alimentacion de la unidad de control antes
de retirar los cables de empuje y traccion del motor / engranaje.

2. Una vez completado el ajuste de la unidad de control, vuelva a instalar
la tapa para que quede bien sellada, apriete a 1,0 ~ 1,7 N * m (0,7 ~ 1,2
Ibf ~ pies) A continuacion, realice el posicionamiento del actuador
(véase la pagina anterior).

Instrucciones: para ajustar la compatibilidad de la configuracién del sistema con el motor y la marcha, desconecte la
alimentacién y retire la tapa pequena de la unidad de control (4 tornillos) y modifique las configuraciones de los

interruptores DIP, seguiin las tablas siguientes.

® ®

/
Retraso del acelerador
' B |

Apertura del acelerador en reversa
Configuracién del motor 3 v 4
Configuracion de la sincronizacién

Desplazamiento del acelerador en avance

-

4
3
Interruptores DIP
2
1

L2

Habilitar herramienta de configuracién

Pausa de cambio

Modo de cambio

= _So . .
= 2 4 & Desplazamiento de cambio

2 | wo
— IDO

Desplazamiento del acelerador en reversa

® ®
TITIT 1T 101

Modo del actuador de cambio.

Seleccione las siguientes configuraciones de interruptores DIP para el ajuste de la direccion del cable de empuje y
traccién deseado.

SW5-1 FUNCION
APAGADO Tirar para avanzar
ENCENDIDO |Empujar para avanzar

*Antes del envio, todos los interruptores cambian a apagado (tirar para avanzar).

Desplazamiento del cambio: avance

Seleccione las siguientes configuraciones de los interruptores DIP para el ajuste del desplazamiento de avance
deseado.

SW4-1 SW4-2 DESPLAZAMIENTO
ENCENDIDO | APAGADO 26mm (1.0 pulg.)
APAGADO | ENCENDIDO | 30mm (1.2 pulg.)
APAGADO APAGADO 34mm (1.3 pulg.)
ENCENDIDO | ENCENDIDO | 40mm (1.5 pulg.)

*Antes del envio, todos los interruptores cambian a apagado (34mm).
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Desplazamiento del cambio: reversa

Seleccione las siguientes configuraciones de los interruptores DIP para el ajuste de la carrera de cambio de marcha

en reversa deseada.

SW4-3 SW4-4 DESPLAZAMIENTO
ENCENDIDO | APAGADO 26mm (1.0 pulg.)
APAGADO | ENCENDIDO 30mm (1.2 pulg.)
APAGADO | APAGADO 34mm (1.3 pulg.)
ENCENDIDO | ENCENDIDO 40mm (1.5 pulg.)

*Antes del envio, todos los interruptores cambian a apagado (34mm).

Modo del actuador del acelerador

Seleccione las siguientes configuraciones de interruptores DIP para el ajuste de la direccién del cable de empuje-

traccion del acelerador deseado.

SW2-1 FUNCION
APAGADO Tirar para abrir el acelerador
ENCENDIDO |Empujar para abrir el acelerador

*Antes del envio, todos los interruptores cambian a apagado (tirar para abrir).

Desplazamiento de aceleraciéon de avance

Seleccione las siguientes configuraciones de los interruptores DIP para los ajustes deseados del desplazamiento del
acelerador. Cuando la palanca de mano se acciona desde el avance hasta el avance total, el desplazamiento del
actuador del acelerador puede ajustarse desde 31 mm hasta 73 mm mediante intervalos de 3 mm, ademaés de un

ajuste de 80 mm. Consulte el anexo para obtener informacién adicional sobre las caracteristicas del ajuste del

desplazamiento del acelerador.

SWI1-1 SW1-2 SW1-3 SW1-4 DESPLAZAMIENTO
ENCENDIDO APAGADO ENCENDIDO ENCENDIDO 31mm (1.2 pulg.)
ENCENDIDO APAGADO APAGADO ENCENDIDO 34mm (1.3 pulg.)
ENCENDIDO APAGADO ENCENDIDO APAGADO 37mm (1.45 pulg.)
ENCENDIDO APAGADO APAGADO APAGADO 40mm (1.6 pulg.)

APAGADO ENCENDIDO ENCENDIDO ENCENDIDO 43mm (1.7 pulg.)
APAGADO ENCENDIDO APAGADO ENCENDIDO 46mm (1.8 pulg.)
APAGADO ENCENDIDO ENCENDIDO APAGADO 49mm (1.9 pulg.)
APAGADO ENCENDIDO APAGADO APAGADO 52mm (2.0 pulg.)
APAGADO APAGADO ENCENDIDO ENCENDIDO 55mm (2.2 pulg.)
APAGADO APAGADO APAGADO ENCENDIDO 58mm (2.3 pulg.)
APAGADO APAGADO ENCENDIDO APAGADO 61mm (2.4 pulg.)
APAGADO APAGADO APAGADO APAGADO 64mm (2.5 pulg.)
ENCENDIDO | ENCENDIDO ENCENDIDO ENCENDIDO 67mm (2.6 pulg.)
ENCENDIDO | ENCENDIDO APAGADO ENCENDIDO 70mm (2.75 pulg.)
ENCENDIDO | ENCENDIDO ENCENDIDO APAGADO 73mm (2.9 pulg.)
ENCENDIDO | ENCENDIDO APAGADO APAGADO 80mm (3.15 pulg.)

*Antes del envio, todos los interruptores cambian a apagado (64mm).
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Desplazamiento del acelerador en reversa.

Seleccione las siguientes configuraciones de interruptores DIP para el ajuste de aceleraciéon en reversa deseado.

SW 3-1 SW3-2 |[FUNCION
APAGADO APAGADO |60% del desplazamiento de apertura completa de avance
ENCENDIDO APAGADO [80% del desplazamiento de apertura completa de avance
APAGADO ENCENDIDO [100% del desplazamiento de apertura completa de avance
ENCENDIDO ENCENDIDO [100% del desplazamiento de apertura completa de avance

*Antes del envio, todos los interruptores cambian a apagado (60% de avance)

Configuracion de la sincronizacion

Seleccione las siguientes configuraciones de interruptores DIP para el ajuste de sincronizacién deseado.

SW3-3 FUNCION
APAGADO |Una sola palanca controla ambos actuadores del motor durante la sincronizacién.
ENCENDIDO |Control de doble palanca

*Antes del envio, todos los interruptores cambian a apagado (palanca tnica).
Notas:

1. Asegtrese de ajustar los interruptores DIP de ambas unidades de control para una correcta funcién de
sincronizacién.

2. Consulte las secciones anteriores de este manual para ver las instrucciones de conexién y funcionamiento de la
funcién de sincronizacién.

Apertura del acelerador de avance.

Seleccione las siguientes configuraciones de los interruptores DIP para la curva de apertura del acelerador de
avance deseada. Esta funcién facilita el ajuste fino del acelerador en el rango de ralenti a bajas RPM y puede
utilizarse para disminuir el efecto de choque si se acciona la palanca de mano de forma repentina.

Linear

SW2-2 FUNCION
APAGADO |Acelerador de avance lineal
ENCENDIDO |Acelerador de avance no-lineal

*Antes del envio, todos los interruptores cambian a apagado (apertura 1)

No-linear

Desplazamiento

Angulo de la palanca

Apertura del acelerador en reversa.
Seleccione las siguientes configuraciones de los interruptores DIP para la curva de apertura del acelerador en

reversa deseada.
No- hnear A

4 No-linear B

SW2-3 FUNCION
APAGADO |Acelerador de reversa no lineal A
ENCENDIDO |Acelerador de reversa no lineal B

*Antes del envio, todos los interruptores cambian a apagado (apertura 1)

s,

Ilgsg@agzgagrglento

N

Angulo de la palanca
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Retraso del acelerador.
Seleccione las siguientes configuraciones de interruptores DIP para el ajuste de retraso del acelerador deseado.

Esta funcion retrasa el efecto de choque si la palanca de mano se acciona repentinamente de neutral a acelerador.

SW2-4 FUNCION
APAGADO Sin retraso del acelerador
ENCENDIDO | Retraso del acelerador activo.

*Antes del envio, todos los interruptores cambian a apagado (sin retraso).

Pausa de cambio.

Seleccione las siguientes configuraciones de interruptores DIP para el ajuste de pausa de cambio deseado. Esta

funcién retrasa el efecto de choque si la palanca de mano se acciona repentinamente desde el acelerador hasta

neutral.
SW 5-2 SW 5-3 FUNCION
APAGADO APAGADO |Sin pausa de cambio
ENCENDIDO APAGADO |2 segundos
APAGADO ENCENDIDO |4 segundos
ENCENDIDO ENCENDIDO |6 segundos

*Antes del envio, todos los interruptores cambian a apagado (sin pausa)

Configuracion de motores triples y cuadruples (no activa para la configuracion de
motores Gnicos o dobles)

Seleccione las siguientes configuraciones de interruptores DIP para los ajustes deseados del motor triple y
cuadruple.

SW3-4 |FUNCION

Cuando las posiciones de la palanca de control del motor exterior no coinciden (es decir, BABOR
hacia adelante, ESTRIBOR hacia atras) entonces el actuador(es) del motor interior se pone por
defecto en Neutral. Cuando las posiciones de las palancas de control coinciden, los actuadores
interiores también coinciden.

Triple: el actuador central del motor sigue el funcionamiento del actuador de BABOR.
ENCENDIDO | Cuadruple: los actuadores interiores del motor siguen el funcionamiento del actuador exterior
adyacente.

*Antes del envio, todos los interruptores cambian a apagado (motor central en neutral, por defecto).

APAGADO

Habilitacion de la herramienta de configuracion (destinada a la gestion de datos de
varios buques mediante conexién a un PC)

Seleccione las siguientes configuraciones de los interruptores DIP para la configuracién deseada de la herramienta.

SW5-4 FUNCION
APAGADO Herramienta de configuracién y acceso al registro del sistema desactivados.
ENCENDIDO | Herramienta de configuracién y acceso al registro del sistema activados.

*Antes del envio, todos los interruptores cambian a apagado (inactivos)
Nota: este interruptor DIP est4 destinado a activar una version controlada por software de la configuracién de los
ajustes. Estd pensado para la gestion de datos de varios barcos (constructores de barcos, distribuidores, etc.) y

requiere una conexiéon a un PC mediante un cable personalizado.
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COMPROBACION DE LA OPERACION

Instrucciones: Una vez finalizada la instalacidn, realice la siguiente comprobacién de funcionamiento:

avance completo. T —————

A PRECAUCION

1. Nunca accione la palanca de mano mientras el motor no esté en
marcha; de lo contrario, el actuador, el cable de empuje y traccion o el
motor/engranaje marino podrian resultar danados.

2. Asegurese de que el sistema se instala de forma que los movimientos
del cable de empuje y traccion correspondan correctamente con el
modo de funcionamiento del motor y de la caja de cambios (es decir, la
direcciéon y la distancia de la carrera); de lo contrario, podrian
producirse danos.

Comprobacion del funcionamiento del cambio y del acelerador

Paso | Accionamiento de la palanca manual Accién
1 Neutral — Avance Accionamiento del cambio de neutral a avance
2 |Avance — Avance completamente abierto Actuador del acelerador totalmente cerrado a totalmente abierto
3 lAvance totalmente abierto — Neutral Actuador del acelerador totalmente abierto a totalmente cerrado. Actuador

del cambio de avance a neutral

4 Neutral — Reversa Actuador de cambio de neutral a reversa
5 Reversa — Reversa completamente abierta | Actuador del acelerador de totalmente cerrado a totalmente abierto.
6 Reversa totalmente abierta — Neutral Actuador del acelerador de completamente abierto a completamente

cerrado. Actuador del cambio de reversa a neutral

Nota: si no se puede realizar la operacién correcta, cambie el modo de operacién. (Véase "Ajuste de la unidad de

control"). Si el LED de avance/neutral/reversa parpadea, consulte "Cédigos de alarma".

Confirmacion de la funcion SIGP

Paso Descripcion BIEN Contramedida si NO esta BIEN
Ponga la palanca de mano en NEUTRAL Acortar la conexién del cableado SIGP
1 . . El motor arranca .
y gire el encendido (pagina 23)

Coloque la palanca de mano en la posicién El motor no arranca Conecte el SIGP segin las instrucciones
de AVANCE y gire el encendido (pagina 23)
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FUNCIONAMIENTO MANUAL (OPCIONAL)

A ADVERTENCIA

Active el funcionamiento manual solo en casos de emergencia. Utilicelo
para el retorno inmediato a la costa

Nota: esta funcién esté pensada para ser utilizada cuando hay un fallo en el sistema eléctrico.

Instrucciones:

1. Instale el cabezal de control mecénico y el cable de empuje-tracciéon de acuerdo con el manual de instrucciones
del cabezal de control mecanico opcional.

Instale la rétula en el extremo de salida del cable de empuje y traccion y fijelo al actuador.

Retire la tapa negra y deje al descubierto el perno esférico.

Incline el mando selector completamente en la direccién de la flecha.

Retire el cable de la posicién e instale su rétula en el perno esférico y el cubo en la abrazadera.

El actuador se puede accionar manualmente a través de las palancas del cabezal de control mecanico.

S A

Vuelva a colocar el mando selector en la posicién original cuando ya no sea necesario el manejo manual.

B Cable de operacién manual
Toma de la rétula
/ Tapa (negra) Cubo

ik

—

Cable del

acelerador Cable de

mbi
ca 0 Abrazadera

Cable de
" .,
aceleracion

Cable de

cambio

Cubo

Mando
selector
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CODIGOS DE ALARMA

En caso de que se produzca un fallo en el funcionamiento del sistema, el cédigo de fallo se indica a través de la
frecuencia de parpadeo del LED de avance/neutral/reversa, ademés de la pantalla LED alfanumérica de la unidad
de control y un zumbador opcional.

Frecuencia de

(5) Conexién del embrague floja o carga del
embrague demasiado pesada para el
actuador del cambio.

(6) No hay movimiento del motor

tuercas de seguridad.

() Verifique la conexién del embrague o la
carga del embrague (particularmente el
embrague de garras del motor fuera de borda).
(6) Consulte al distribuidor para obtener un
articulo de reemplazo.

parpadeo del Posible causa Comprobacion / Contramedida Referencia
LED
(D El actuador de cambio y la unidad de (D) Reconecte el actuador de cambio a la unidad [Pagina 22
control no estan conectados correctamente. de control.
1 (2 A. Arnés del actuador del cambio: 1 linea | (2) A. Consulte al distribuidor para obtener un
de salida danada/cortocircuitada — el articulo de reemplazo lo antes posible.
* sistema sigue funcionando
(@ B. Arnés del actuador del cambio: 2 (2 B. Consulte al distribuidor para obtener un
Sefial del lineas de salida dafiadas/cortocircuitadas — articulo de reemplazo inmediatamente.
actuador de el sistema deja de funcionar
cambio (® Actuador de cambio puesto en (3) Coloque el sistema en NEUTRAL y gire el .
funcionamiento manual. mando selector para el funcionamiento Pagina 39
electrénico.
(D El actuador del acelerador y la unidad (D Reconecte el actuador de acelerador a la Pagina 22
de control no estan conectados unidad de control.
2 correctamente. (@ A. Consulte al distribuidor para obtener un
(@) A. Arnés del actuador del acelerador. 1 articulo de reemplazo lo antes posible.
* % linea de salida dafiada -> el sistema sigue
funcionando (2 B. Consulte al distribuidor para obtener un
Sefial del @ B. Arnés F{E‘l actuador del ac.elerador: 2 articulo de reemplazo inmediatamente.
lineas de salida dafiadas -> el sistema deja
actuador del .
acelerador de funcionar (3) Ponga el sistema en neutral y gire el mando .
(3 Actuador del acelerador puesto en selector para el funcionamiento electrénico. Pagina 39
funcionamiento manual.
3 (D El bucle del arnés de 6 polos del cabezal (D) Conecte el(los) bucle(s) del arnés de 6 polos.  [Pagina 13
de control no esté bien conectado. (@ A. Consulte al distribuidor para obtener un
. (2 A. Bucle de arnés de 6 polos del cabezal articulo de reemplazo lo antes posible. Pagina 13
de control: 1 linea de salida dafiada — el (2 B. Consulte al distribuidor para obtener un
sistema sigue funcionando. articulo de reemplazo inmediatamente.
Cabezal de (2 B. Bucle de arnés de 6 polos del cabezal
control, arnés de| e control: 2 lineas de salida dafiadas — el
bus sistema ya no funciona.
(1) Cable de empuje y traccién instalado sin (D Realice el posicionamiento correcto del Pagina 33
la posicién adecuada. cable y la inicializacién del actuador de cambio.
2 El desplazamiento del actuador de @ Re.ducir el desplazamiento del actuador de Pagina 34
cambio excede el desplazamiento del cambio.
4 embrague. .. (3) Coloque el sistema en NEUTRAL y gire el Pgina 39
% % % (3 Actuador de cambio ajustado a mando selector para el funcionamiento
funcionamiento manual. electrénico.
Aczzi?l?il:) de (® Cable de empuje y traccién suelto. (@ Fije el extremo de la varilla del cable,

Pagina 32, 39
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CODIGOS DE ALARMA (continuacion)

Frecuencia de

Actuador del

(@) Cable de empuje y traccién suelto.
(5) Conexién suelta al motor.

(@) Fije el extremo de la varilla del cable, tuercas
de seguridad.

parpadeo del Posible causa Comprobacion / Contramedida Referencia
LED
(1) Cable de empuje y traccién instalado sin (D) Realice el posicionamiento correcto del cable y [Pagina 33
la posicién adecuada. la inicializacién del actuador del acelerador.
(@) Actuador del acelerador sobrecargado. (2 Revise las condiciones de carga del actuador.
5
PR (3 Actuador del acelerador puesto en (3 Coloque el sistema en NEUTRAL y gire el
funcionamiento manual. mando selector para el funcionamiento
* electrénico. .
Pagina 39

Interruptor de
opcién

cortocircuito. Por ejemplo, el interruptor de
control de ralenti, el interruptor triple o el
interruptor cuadruple.

distribuidor para obtener un articulo de
reemplazo.

acelerador - .y
(& No hay movimiento del motor. ® Verifique la conexion del motor. ..
(& Consulte al distribuidor para obtener un Paginas 32, 39
articulo de reemplazo.
(D Una de las lineas eléctricas diplex esta (D Compruebe/conecte ambas lineas de Pigina 24
desconectada. alimentacién a la fuente de energia (bateria) y
encienda ambos interruptores de la linea de
6 () Los arneses de alimentacién del sistema alimentacién. . ., |Pagina 24
tén bi tad (2) Vuelva a conectar los arneses de alimentacién
ok k% no es an. i 16D CONectacos. , del sistema a la unidad de control. .
(3 Tensién de. la fuente (.baterl.a) fuera del (3 Ajuste la tensién de la fuente (bateria) dentro [FAgina 2
rango de tensién de funcionamiento. del rango especificado.
* () Arnés de alimentacién dafiado. (@ Consulte al distribuidor para la sustitucién Pagina 24
del arnés de alimentacién.
Energia () Linea de alimentacién de la unidad de (8 Consulte al distribuidor para obtener un Pagina 5
control dafiada. articulo de reemplazo. ) » ;
(6) Desplazamiento del tiempo de activacién ® poneCte .los arneses de ahn.lentacm.r} segun Pagina 24
de la enereia las instrucciones o active la alimentacién para
gia. BABOR y ESTRIBOR simultdneamente.
7 .
XX @ Interruptor de seleccién del cabezal de Lo .
. Reinicie/desbloquee el interruptor o consulte al
ok k control pulsado o en cortocircuito. R , , .
. .., distribuidor para obtener un articulo de Pagina 13
(2 Interruptor de sincronizacién del cabezal
Cabezal de o reemplazo.
control de control pulsado o en cortocircuito.
(D Arnés de bus dafiado (D Consulte al distribuidor para la sustitucién Pagina 21
(2) Cualquier arnés en T dafado: cabezal de del arnés del bus.
control o unidad de control. (2) Consulte al distribuidor para la sustitucién  |[Paginas 4-13
3 (3) Cualquier arnés de conexién en T dafiado: del arnés en T adecuado.
arnés de 8 polos / 6 polos del cabezal de (3 Consulte al distribuidor para obtener un Paginas 4-13
Wk ok control o arnés CAN de la unidad de control articulo de reemplazo.
Wk (@ Configuracién de la herramienta de
ajustes 0pc10n:.11es compl.etada L (@) encienda la maquina segun las instrucciones [Manual de lal
Bus ® Desplaza.mlento del tiempo de activacion de ajuste de la herramienta herramienta de
de la potencia. configuracién
(5) Conecte los arneses de alimentacién segiin las
instrucciones o active la alimentacién para Pégina 24
BABOR y ESTRIBOR simultaneamente.
9
dedededede Int t ional ionad C .
o pterruptor - opeional - presionado o en Reinicie/desbloquee el interruptor o consulte al

Paginas 13, 29-
31
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SOLUCION DE PROBLEMAS

Consulte esta tabla si se producen problemas sin un cédigo de alarma LED intermitente asociado.

10° en modo de doble palanca

de los 10°.

Sintoma Posible causa Comprobacion / Contramedida Referencia
No hay funcionamiento, Vuelva a conectar las dos lineas de
aunque la fuente de El arnés de alimentacién no alimentacién a la fuente de alimentaci6n Pégina 24
alimentacién esté esta conectado correctamente. (bateria) y encienda los dos interruptores de g
encendida. las lineas de alimentacién.
(1 La palanca de mano del
cabezal de control no esti en (D Coloque la palanca manual en la posicién Péagina 15
No hay LEDs del cabezal neutral durante la operaciéon NEUTRAL con la alimentacién conectada.
de control encendidos. inicial.
(2) Arnés R/C-1 no conectado al (2) Conecte el arnés T de R/C-1. Pagina 21
cabezal de control.
(D) LED del cabezal de control o (1) Consulte al distribuidor para obtener un Pégina 13
4 i articulo de reemplazo.
El LED de Avance, Neutral arnés ?AN danado (se conecta p
. al arnés T).
o Reversa no enciende. P o s ..
(@) Arnés en T del cabezal de (2) Consulte al distribuidor para la sustitucién Pagina 21
control danado. del arnés R/C-10 R/C T.
EILED de Av.ance, Neutral Cable de empuje-traccién del Reemplace el cable de empuje-tracciéon del L.
o Reversa enciende, pero el . ~ . Pagina 32
actuador del cambio danado. actuador del cambio.
embrague no se acopla.
El1 LED de Avance, Neutral
o Reversa enciende, pero la| Cable de empuje-traccién del Reemplace el cable de empuje-tracciéon del Pégina 32
velocidad del motor no actuador del acelerador danado. actuador del acelerador. agmna
responde al sistema.
(D Baja tensién de la bateria. @®c 1a baterd
. El cable del ts SIGP argue la bateria. ) .
El motor no arranca ® (?a © cel arnes s (@) Acorte el cable del arnés SIGP. Pégina 23
demasiado largo.
) ) (1) La operacién de control (1) Realice correctamente la operacién de .
El funcionamiento del S P . L Pagina 15
lerad tral inicial no esté bien ajustada. control inicial.
acelerador en neutrat no s (2) Seleccione el interruptor (2 Consulte al distribuidor para obtener un .
funcional. ~ , Péagina 13
danado. articulo de reemplazo.
(1) Senal de entrada incorrecta. (D) Verifique el tipo de sefial del circuito de .
., - L . Pagina 25
Operacién de sincronizacién y su conexion.
sincronizacién no funcional.| (2) Palancas separadas més de (2) Ajuste las palancas para que estén dentro Pizina 16
4gina
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MANTENIMIENTO Y SERVICIO

Los componentes del sistema de control KE-4+ contienen piezas méviles y sensores de precision. Para garantizar un
funcionamiento seguro y fiable del sistema en un entorno marino, consulte las siguientes directrices generales de

mantenimiento y servicio.

Cabezal de control y actuadores
1. Aplique grasa marina a las partes méviles expuestas.
2.  Serecomienda la sustitucién de los componentes después de 100 000 ciclos de funcionamiento o después de 5

afios de uso prolongado en el medio marino.

Unidad de control y arneses
1. Compruebe periédicamente que todos los arneses no presentan dafios en el cableado.
2. Compruebe peridédicamente que todos los conectores estén bien asentados.

3. Serecomienda la sustitucién de los componentes después de 7 afios de uso prolongado en el medio marino.

Cables mecanicos de empuje y traccion

1. Compruebe regularmente que las conexiones del cable de empuje y traccion en ambos extremos (extremo del
actuador, extremo del motor) no estén flojas. Compruebe también que el movimiento de empuje y traccién sea
suave durante el funcionamiento del actuador.

2. En el caso de una conexién de tipo rétula a la palanca del cable y del motor, inspeccione cuidadosamente la
abrasion y aplique grasa lubricante regularmente.

3. Para un cable estandar del tipo 33C instalado con un radio de curvatura de 200 mm o menos, se recomienda la

sustitucién de componentes después de 50 000 ciclos de funcionamiento en el entorno marino.

Nota: en caso de transferencia de propiedad del sistema de control KE, asegurese de incluir la informacién de

mantenimiento y servicio.
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CARACTERISTICAS DEL DESPLAZAMIENTO DEL
ACELERADOR

Por favor, utilice los datos de las caracteristicas de desplazamiento del actuador del acelerador que aparecen a
continuacién como referencia para determinar los ajustes de desplazamiento del actuador del acelerador KE y

para instalar el cable de empuje y traccién

Desplazamiento

v

31mm

v

34mm

3Tmm >
40mm gmn. >

43mm

A4

v

46mm

v

49mm
52mm g >

55mm >

58mm

Y

¥

B1mm

Ajuste de 8mm o
fabrica 64mm d

Y

67mm
70mm »

v

73mm

80mm >
L, ; Aceleracion total
Posiciéon de ralenti

Nota:

1. Para permitir un funcionamiento del desplazamiento equilibrado en los ajustes de desplazamiento mas
altos, el sistema KE restablecera automéaticamente la posicion de ralenti del actuador del acelerador en las
posiciones de 40 mm, 52 mm y 64 mm.

2. El sistema KE también reconocerd la condicién de sobrecarga en el primer movimiento y ajustara
automaticamente la posicién de final del desplazamiento para un correcto funcionamiento posterior.
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EJEMPLO DE INSTALACION DEL SISTEMA KE-4+

Ejemplo de barco: 2 motores y 2 estaciones

Controlado por R/C-1

ArnésenT

Arnés de bus

' / ’ '
Actuador 7‘\!

f

Vil

Controlado por R/C

Unidad de control
Bateria
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PLANTILLA DE CABEZA DE CONTROL

B-oEmm(R1/4in)

2 g = =
s} ~t w [o.0]
i P ) o
B E g E
= ] = E
B B o o

27mm (1. 1in)

Tlmm (2.8 in)

Tdmm (2.9 in)

80mm (3.2 in)
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PLANTILLA DE UNIDAD DE CONTROL
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PLANTILLA DE RALENTI / TRIPLE /
CUADRUPLE / INTERRUPTOR

55mm (2.2 in)

50mm (2.0 in)

40mm (1.6in)
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I
| |
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g
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